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Schallpegelmesser
Nor140

Nachhallzeit und Messverfahren

Die Nachhallzeit ist definiert als die Zeit, die der Schalldruckpegel benétigt, um im Raum um 60 dB
abzuklingen. Die ausgegebenen Nachhallzeitwerte T beziehen sich daher immer auf 60 dB
Pegelabfall. Die Bezeichnung der Messergebnisse mit T20 oder T30 bezieht sich lediglich auf die
Grundlage fiir die Messwertbildung. Bei T20 werden 20 dB und bei T30 werden 30 dB Pegelabfall
gemessen und dann vom Messgerat automatisch auf 60 dB extrapoliert.

Die Messung der Nachhallzeit kann tGber drei Anregungsarten erfolgen:

Impulsanregung:
Im Raum wird ein Impuls ausgeldst (z.B. durch eine Schreckschuss-Pistole)

Rauschanregung:

Der Raum wird Uber einen Lautsprecher mit einem Rauschsignal beschallt (typischerweise
rosa oder weil3es Rauschen), welches dann zur Messung des Abklingvorgangs abgeschaltet
wird. Das Rauschsignal kann entweder vom Nor140 selbst oder von einem externen
Rauschgenerator erzeugt werden.

SweptSine-Anregung:

Uber das SweptSine-Verfahren wird die Breitbandimpulsantwort des Raumes gemessen
(Uber die Anregung / Beschallung mit Hilfe eines SinusSweep-Signals) und dann die
Nachhallzeit von der Impulsantwort berechnet. Der Nor140 bietet intern einen speziellen
SweptSine-Modus zur Messung extrem kurzer Nachhallzeiten (mit rickwartiger Filterung).
Bei Steuerung des Nor140 Uber die Software Nor850 stehen weitere SweptSine-
Einstellungen zur Verfiigung (siehe Nor850).
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Allgemeine Hinweise zur Bedienphilosophie:

e Anderungen im SETUP bleiben nach Neustart erhalten (d.h. die u.g. Einstellungen miissen
nicht vor jeder Messung vorgenommen werden)

e Die Menupunkte (unter MODE oder SETUP) werden Uber die Zifferntasten (1, 2, ..) gewahlt

e Numerische Felder: wechseln von Feld zu Feld tiber die Pfeiltasten (links/rechts/hoch/runter),
Umschalten innerhalb eines aktiven Feldes (schwarz hinterlegt) Gber die Tasten INC / DEC

e Verlassen Sie das Setup-Meni mit ENTER

Modus ,,Nachhall“:
Drucken Sie die Taste MODE und wéhlen den Messmodus 2 (Nachhall). 2

80

Dann wird das Frequenzspektrum dargestellt (Terzen oder Oktaven). TR

e Unter SETUP > 4 (Frequenzmodus) kdnnen Sie die Bandbreite der R
0

Frequenzanalyse wahlen (1/1: Oktaven oder 1/3: Terzen) %%63-28

e Unter SETUP > 1 > 1 (Speicher) kénnen Sie den Speichermodus %F SPL: 11.8
(Automatisch / Manuell) und das Speicherziel festlegen (Intern / SD- 0“*2
Karte)

Messung Uber Impulsanregung:

Einstellungen:

Setup-Einstellungen bleiben bei Neustart erhalten und missen nicht vor jeder

Nachh.Setup:

Messung vorgenommen werden.

.. L . .. . Anr.Art: IMP
Dricken Sie die Taste SETUP > 2 (Nachallzeit) und wahlen bei Anr.Art
(Anregungsart) ,Imp“. Wahlen Sie bei MaxRT die maximal erwartete abkiks  Bus
Nachhallzeit (4 / 8/ 16 / 32 s). Zusatzlich kénnen Sie in diesem Menl noch Tonaufz: Aus
wahlen ob zusétzlich zu den gemessenen Nachhallzeitwerten auch noch die ImpAntw: Aus
Abklingkurven (Abkl.K) und/oder die Tonaufzeichnung (Tonaufz) gespeichert
werden sollen.
Der Menupunkt ImpAntw muss ausgeschaltet sein (hierbei handelt es sich
um eine spezielle Impulsantwortmessung mit SweptSine und riickwartiger
Filterung zur Messung extrem kurzer Nachhallzeiten (1,5s Sweep).
Verlassen Sie das SETUP-Menil mit ENTER.
Messung durchfuhren: R —

In der Frequenzanzeige ist eine horizontale Linie zu sehen. Dies istdie |77 L
Triggerschwelle. Sobald Sie auf START driicken, erscheint im Display ein ]
~W* (Warten). Das Messgerat wartet darauf, dass die Triggerschwelle

16 125 1k 8k AZ
0

tiberschritten wird. Im Moment der Uberschreitung beginnt die Messung 120226
« g . 15:03:28
(,R“ fur Running). AF SPL: 11.8
. z
Vor Start einer Messung kénnen Sie die Triggerschwelle mit Hilfe der Tasten

INC / DEC verschieben. Den Cursor kénnen Sie Uber die Pfeiltasten
<links/rechts> auf ein anderes Frequenzband bewegen (die Triggerschwelle
bezieht sich auf die Frequenz der Cursorposition).
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Nach beendeter Messung wird die Ergebnistabelle angezeigt.

e Bei automatischer Speicherung erscheint in der obersten Zeile die
Speicheradresse (Datum-Index). Bei manueller Speicherung einmal
STORE dricken.

e Taste FUNC zum Wechsel der Anzeige zwischen T20 und T30

o Pfeil hoch/runter um die unteren (< 400Hz) oder oberen Frequenzen
(> 2,5kHz) anzuzeigen

e Taste 6 (Summe <> Delta) zur Anzeige des Pegelzeitverlaufes
(Abklingkurve) der gewahlten Frequenz. Mit Pfeil hoch/runter kann
innerhalb dieser Anzeige direkt die angezeigte Frequenz geéndert
werden. Nochmal die Taste 6, um zuriick zur Tabelle zu kommen.

Messung Uber Rauschanregung:

Einstellungen:

Setup-Einstellungen bleiben bei Neustart erhalten und mussen nicht vor jeder
Messung vorgenommen werden.

Driicken Sie die Taste SETUP > 2 (Nachallzeit) und wahlen bei Anr.Art
(Anregungsart) ,NOS" (Noise / Rauschen) zur Messung der Nachhallzeit Uber
Rauschanregung tber den internen Rauschgenerator des Nor140 (alternativ
EXT fir die Rauschanregung lber eine externe Quelle). Bei Anr.Zeit wahlen
Sie die Anregungsdauer (Beschallungsdauer) in Sekunden. Wéhlen Sie bei
MaxRT die maximal erwartete Nachhallzeit (4 /8 /16 / 32 s).

Zusétzlich kénnen Sie in diesem Menu noch wéhlen ob zuséatzlich zu den
gemessenen Nachhallzeitwerten auch noch die Abklingkurven (Abkl.K)
gespeichert werden sollen. Die Menlpunkte Tonaufz und ImpAntw missen
ausgeschaltet sein (s.0.).

Falls ,NOS" gewahlt ist, wird das Rauschsignal vom Rauschgenerator im
Nor140 erzeugt. Dieses Signal muss also vom Nor140 per Kabel (z.B. Typ
4514A) zum Leistungsverstarker gefuhrt werden. Unter SETUP > 3: Signal
Gen. kbénnen Sie die Einstellungen fur den Rauschgenerator vornehmen:
Gen: Aus (Generator aus)

Sync: Ein (Synchronisation ein, d.h. der Generator wird beim Start der
Messung automatisch eingeschaltet)

Typ: Rosa / Weiss (rosa oder wei3es Rauschen)

Verst: -10 dB (Verstarkung / Abschwéchung. 0 dB bedeutet hochste
Ausgangsleistung. Kann bis -40 dB abgeschwéacht werden)

Verlassen Sie das SETUP-MenlU mit ENTER.

Innovative sound instrumentation

R 120226-0001S

%-oct T20
400Hz 0
500Hz 0.46
630Hz 0
800Hz 0

1.25kHz 0
1.6kHz 0
2.0kHz 0.62
2.5kHz 0

R 120226-0001S

0:00:990 A
% Leq: 102.2
1.0kHz C=1

Nachh.Setup:
Max RT: 4s
Anr.Art:
Anr.Zeit 5
Abkl.K:  Aus
Tonaufz: Aus

ImpAntw: Aus

Signal
Generator:
Gen: Aus
Sync: Ein
Typ:
Verst -10 dB
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Messung durchfuhren:

Sobald Sie auf START driicken, startet der Rauschgenerator und bis zum AR,

Abschalten des Rauschens (bei Erreichen der eingestellten Anregungsdauer) | #oct 120,
steht im Display ein ,W* (Warten). Mit dem Abschalten des 500Hz 046
Rauschgenerators springt die Anzeige um auf ,R“ (Running). In diesem Beone D2k

Moment beginnt die Messung des Pegelabklingvorgangs. WA

e
. . . . . z
Nach beendeter Messung wird die Ergebnistabelle angezeigt. 2.5kHz 0

e Bei automatischer Speicherung erscheint in der obersten Zeile die
Speicheradresse (Datum-Index). Bei manueller Speicherung einmal
STORE driicken

e Taste FUNC zum Wechsel der Anzeige zwischen T20 und T30

e Pfeil hoch/runter um die unteren (< 400Hz) oder oberen Frequenzen
(> 2,5kHz) anzuzeigen

e Taste 6 (Summe <> Delta) zur Anzeige des Pegelzeitverlaufes
(Abklingkurve) der gewahlten Frequenz. Mit Pfeil hoch/runter kann
innerhalb dieser Anzeige direkt die angezeigte Frequenz geandert
werden. Nochmal die Taste 6, um zurtickzukommen.
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Messberichterstellung:

Mit NorXfer kbénnen Sie die Daten zum PC Ubertragen und Messberichte erstellen. Markieren Sie alle
Ubertragenen Nachhallzeitmessungen und wahlen Uber die ,rechte Maustaste > Generate Report” die
Vorlage ,Nachall (SW-2.x)“, um den Bericht zu erstellen (zum Erwerb der Vorlage kontaktieren Sie
uns gerne):

|dBB| XS 7 &
Name Size Type Modified At..
________ KR Reverberation 2012-02-0609:27 A
Convert to Excel rberation 2012-02-06 A
Convert to text rberation 2012-02-0609:27 A
Ouenneal(BeR rberation 2012-02-0609:27 A
NOR140_FILE_120206 ( rberation 20120206 09:27 A

Overview (text)
Concatenate

Generate report > 1 Nachhall (SW-2.2).xttm |

Dann werden die Messwerte nach ISO 3382-1 dargestellt und auch nach DIN 18041 ausgewertet:

Beurteilung der Nachhallzeit nach DIN 18041
Nachhallzeit nach DIN EN 1SO 3382-1:2009 o T " v
ultraggeber: 0 Frfdatum: 0
Kennzsichnung des Raumes:
Auftraggeber
Kennzeichnung des Raumes:
Eiemerkungen zum Zustand des Raumes:
&
Bemerkungen zum Zustand des Raumes:
Personenauswahl:
| Person sitzend auf Leichtpolsterbestuhlung -
Raumabmessungen
Linge: 0 [m Aguivalente Schallabsorptionsfliche &A= 1641 m*
Temperatu Ercite: | 0 |m | [Personenanzahl: [
Fielative Luitfeuchtigke % Héhe: | 0 |m | (DiePersonenanzahlsolke 30:: der Fegelh sein.)
Raumabmessungen Prifschall Vahmen|_e0_|mr| Nutzungsart| a2:sprachepvortrag -
Linge: m
Temperatur: s Ersite: m T Basis T20+T30 ¥ 1 T - Grenzkurven T
Frslative Luftfeuchtigksit z Héhe: m Frequenz | Tuy | Tao 1e
Priifschal: Wolumer| 80 |m® f Terz| Terz Fis
[Hz] [=] | [s] A
TBasis T20+T30 | ¥ 63
Frequenz | To | Ta N 80
f Terz| Terz | L o A 12 \ \
u 125|063 145
Hel | =] sl - |
= p 160 | 0ea[Hn 11
a0 A 200 |053(058 \
& 20 |046|0se e |I
100|172 (Y = 315|058 062 as
25 |07 165 3 a0 |osalosz -] |l \
160 | 0.72[#Hy S0 |oes|osa as - \
200 |0.64|0,63 630 |0s6[nsy 07 L
250 |0.43( 080 aon | 0.50[ 060 - N O
0s
35 | 063|067 1000|055 05 " =]
a0 |0s|osy 1250 |054| 0,60 as A ——
500 |ns0|059 2 1600 |0.56[060 o ) I N B e R
620 |nez|nes 2000 (0,55(058 ' ]
s00  |oes|oes) 2500 [0.43[059 a3 =
1000 |oez|o.70 ]1 T 350|043 0,53 02
. 62| 0, I .
1250 | 061|068 [ 0o 051 0=
1600 Toealoes T 5000|050 051 a1
: e 1 IV 6300 |0.45|047
2000 |062|0 84 AN =
2500 054|082 -
== e
3180 |0.55|0.59 = o
4000 |057|0.59
5.000 056|057
£.300 |050|052 B
g000 |o40fo43 &3 125 250 500 1000 2000 4,000 2000
Eoaewe { e
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Markenname

Norsonic ist ein eingetragener Markenname von Norsonic AS. Alle anderen Marken oder
Produktnamen sind Marken oder eingetragene Marken der jeweiligen Unternehmen. Es

wurden alle Anstrengungen unternommen, vollstandige und genaue Informationen zu liefern.
Norsonic AS ubernimmt jedoch keine Verantwortung fur die Nutzung dieser Informationen
und/oder die hier beschriebenen Gerate und eventuelle Folgeschaden. Aulzerdem tUbernimmt
Norsonic AS keine Verantwortung fur die Verletzung von intellektuellen Schutzrechten Dritter,

die aus dieser Verwendung herriihren. Norsonic AS behalt sich das Recht vor, die in dieser
Bedienungsanleitung angefihrten Informationen im Sinne des technischen Fortschritts zu &ndern.
Sie kdnnen sich bei Bedarf gerne mit uns in Verbindung setzen.

Copyright © Norsonic AS 2018 Alle Rechte vorbehalten

Norsonic-Tippkemper GmbH
tippkemper@norsonic.de
www.norsonic.de
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